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UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMIȘOARA

Număr de înregistrare ………../………..

Formularul de validare a programului de studii universitare de masterat Advanced research methods in physics în RNCIS

	1. Grupa de bază din COR/ISCO-08/ESCO reprezentativă programului:
	Codul COR/ISCO-08/ESCO al grupei de bază
	Denumirea grupei de bază

	2111
	Fizicieni și astronomi



2. Ocupațiile vizate din grupa de bază reprezentativă:
	Codul COR/ISCO-08/ESCO al ocupațiilor
	Denumirea ocupațiilor

	211101
	Fizician

	211103
	Asistent de cercetare în fizică

	211105
	Asistent de cercetare în fizică-chimie

	211107
	Asistent de cercetare în fizică tehnologică



3.	Denumirea calificării[footnoteRef:1]  [1:  Calificarea (qualification) este rezultatul formal al unui proces de evaluare și validare, care este obținut atunci când un organism/o autoritate competent/ă stabilește că o persoană a dobândit rezultate ale învățării corespunzătoare unor standarde prestabilite. Calificările dobândite de absolvenții programelor de studii din învățământul superior sunt atestate prin diplome, prin certificate și prin alte acte de studii eliberate numai de către instituțiile de învățământ superior acreditate.] 

[bookmark: _heading=h.gjdgxs]		Specialist în fizică teoretică/Specialist în fizica materialelor avansate 
* Programul de studii universitare de masterat oferă, prin arhitectura planului de învățământ, două rute de studii formate din pachete de discipline opționale, una cu focus pe fizică teoretică, alta cu obiectiv fizica materialelor avansate. Astfel, în funcție de traseul de studii ales de student, va fi conferită la absolvire una dintre cele două calificări.
	
		4. Nivel de calificare
a) Nivelul de calificare conform Cadrului național al calificărilor (CNC) 7
b) Nivelul de calificare conform Cadrului european al calificărilor (EQF) 7

		5. Activități/Sarcini aferente grupei de bază reprezentative conform COR/ISCO-08/ESCO: 
(a) efectuarea de cercetări și îmbunătățirea sau dezvoltarea de concepte, teorii, instrumente, software și metode operaționale legate de fizică și astronomie;
(b) efectuarea de experimente, teste și analize privind structura și proprietățile materiei în domenii precum mecanica, termodinamica, electronica, comunicațiile, generarea și distribuția de energie, aerodinamică, optică și lasere, teledetecție, medicină, sonică, magnetism și fizică nucleară;
(c) evaluarea rezultatelor investigațiilor și experimentelor și exprimarea concluziilor, utilizând în principal tehnici și modele matematice;
(d) aplicarea principiilor, tehnicilor și proceselor pentru a dezvolta sau îmbunătăți aplicații industriale, medicale, militare și alte aplicații practice ale principiilor și tehnicilor fizicii sau astronomiei;
(e) asigurarea livrării sigure și eficiente a radiațiilor (ionizante și neionizante) către pacienți pentru a obține un rezultat diagnostic sau terapeutic, conform prescripției unui medic;
(f) asigurarea măsurării și caracterizării exacte a cantităților fizice utilizate în aplicații medicale;
(g) testarea, punerea în funcțiune și evaluarea echipamentelor utilizate în aplicații precum imagistica, tratamentul medical și dozimetria;
(h) consilierea și consultarea medicilor și a altor profesioniști din domeniul sănătății în vederea optimizării echilibrului dintre efectele benefice și nocive ale radiațiilor;
(i) observarea, analizarea și interpretarea fenomenelor cerești și dezvoltarea de metode, modele numerice și tehnici pentru extinderea cunoștințelor în domenii precum navigația, comunicațiile prin satelit, explorarea spațiului, corpurile cerești și radiațiile cosmice;
(j) elaborarea, implementarea și menținerea standardelor și protocoalelor pentru măsurarea fenomenelor fizice și pentru utilizarea tehnologiei nucleare în aplicații industriale și medicale;
(k) pregătirea de lucrări și rapoarte științifice.

		6. Competențe ESCO
· operează aparate de cercetare științifică și de laborator;
· analizează imagini preluate de telescop;
· evaluează activități de cercetare;
· gestionează dezvoltarea profesională personală; 
· gândește în mod abstract;
· comunică constatări științifice;
· gestionează date interoperabile și reutilizabile accesibile și ușor de găsit;
· efectuează cercetări științifice în observator;
· gestionează publicații deschise;
· efectuează cercetare științifică;
· scrie publicații științifice;
· analizează date științifice; 
· îndrumă oameni;
· întocmește rapoarte de lucru aplică metode științifice;
· vorbește mai multe limbi străine;
· observă corpuri cerești;
· operează telescoape;
· dă dovadă de expertiză disciplinară; 
· promovează inovarea deschisă în cercetare;
· diseminează rezultatele în rândul comunității științifice;
· aplică principiile eticii și integrității științifice în activitățile de cercetare; 
· asigură managementul de proiect;
· proiectează echipamente specifice; 
· desfășoară activități de cercetare la nivel interdisciplinar;
· dezvoltă software cu sursă deschisă;
· promovează transferul de cunoștințe; 
· gestionează drepturi de proprietate intelectuală; 
· colectează date experimentale;
· redactează lucrări științifice, academice și documentație tehnică; 
· gestionează date în domeniul cercetării;
· integrează dimensiunea de gen în cercetare; 
· gestionează cunoștințele în vederea unui impact strategic; 
· Interacționează profesional în mediile de cercetare și profesionale; 
· sintetizează informații;
· dezvoltă rețele profesionale cu cercetători; 
· definește corpuri cerești;
· publică lucrări de cercetare academice; 
· promovează implicarea publicului în cercetare; 
· solicită finanțare pentru cercetare;
· comunică informații matematice;
· aplică tehnici de analiză statistică; 
· efectuează teste de laborator;
· analizează date experimentale de laborator;
· folosește instrumentele de măsură;
· execută calcule matematice analitic.		

		7. Competențe aferente altor ocupații din COR/ISCO-08/ESCO 
Nu este cazul.

		8. Informații suplimentare privind cererea pieței muncii
		a) Număr de absolvenți necesari în calificarea propusă solicitați de piața muncii următorii 5 ani/10 ani
-	În perspectiva următorilor 5 ani [125];
-	În perspectiva următorilor 10 ani [250].
		
	Anexat acestui formular regăsiți memoriul justificativ privind nivelul de absorbție al forței de muncă pe piață pe termen mediu și lung (anexa 2a).

		b) Studii care justifică necesitatea calificării 

Anexat acestui formular regăsiți raportul de la întâlnirea de consultare cu angajatorii cu privire la identificarea și analiza competențelor specifice/profesionale ale calificării (anexa 2d).

		c) Relevanța față de cerințele tinerilor pe termen lung
		
Anexat acestui formular regăsiți raportul de la întâlnirea de consultare cu studenții cu privire la relevanța calificării față de cerințele tinerilor pe termen lung (anexa 2c).

		d) Minimum 3 organizații consultate și parteneri sociali pentru identificarea și analiza calificării solicitate

	Nr. crt.
	Specificul organizației 
(denumirea, obiectul de activitate)
	Persoana de contact 
(datele de identificare)
	Modul de consultare sau colaborare al universității cu organizația menționată

	1.
	Vitesco Technology
(automotive)
	Dr. Buzdugan Monica
(Team Leader)
	Întâlnire online

	2.
	Institutul de CD pentru electrochimie și materie condensata
(cercetare)
	CS I dr. Marinela Miclau
(director departament)
	Întâlnire online

	3.
	Inspectoratul școlar județean Timiș
(învățământ)
	Monica Seviciu
(inspector fizică)
	Întâlnire online

	4.
	Oncohelp
(radioterapie)
	Dr. Marius Spunei
(fizician expert)
	Întâlnire online



		Competențele rezultate care vor fi trecute în suplimentul la diplomă 
Competențe cheie/de bază
· Competențe multilingvistice;
· Competențe în domeniul științei, tehnologiei, ingineriei și matematicii;
· Competențe digitale; 
· Competențe personale, sociale și de a învăța să înveți;
· Competențe cetățenești;
· Competențe antreprenoriale.

Competențe profesionale:
Linia de fizică teoretică:
· Capacitatea de a efectua cercetări asupra fenomenelor fizice folosind calculatoare și analiza datelor;
· Dezvoltarea de teorii bazate pe observații și calcule;
· Crearea de metode pentru aplicarea legilor și teoriilor fizice;
· Dezvoltarea și rafinarea teoriile existente folosind calcule;
· Discutarea ecuațiilor, formulelor, problemelor și ideilor cu colegii și alți oameni de știință;
· Studiul teoriile acceptate în prezent în domeniu;
· Abilități de a efectua calcule matematice în încercarea de a demonstra teorii abstracte;
· Predarea teoriilor și practicilor avansate studenților la fizică.

Linia Fizica materialelor avansate:
· Capacitatea de a dezvolta noi materiale cu proprietăți bine definite;
· Capacitatea de a caracteriza proprietățile specifice ale unor materiale ținând cont de domeniul în care sunt utilizate;
· Abilități în utilizarea echipamentelor necesare obținerii de materiale monocristaline și nano-microsisteme;
· Capacitatea de a utiliza tehnici experimentale pentru obținerea și caracterizarea materialelor prin metode optice și spectroscopice;
· Utilizarea metodelor de investigare a structurii materialelor;
· Utilizarea programelor informatice și de calcul pentru simularea numerică a proceselor fizice specifice obținerii materialelor;
· Dobândirea unui sistem coerent și funcțional de cunoștințe fundamentale în domeniul științei materialelor;
· Optimizarea facilităților de creștere a cristalelor prin utilizarea modelarii numerice;
· Testarea datelor experimentale cu rezultatele diferitelor modele teoretice.
· Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul fizicii.

Competențe transversale
a) Competențe personale:
De reflexivitate:
● Angajarea în sarcină;
● Asumarea responsabilității;
● Autonomie în rezolvarea sarcinilor;
● Capacitatea de a filtra informații și de a stabili veridicitatea acestora;
● Capacitatea de învățare activă;
● Capacitatea de a respecta termenele limită;
● Capacitatea de analiză, sinteză și de luare a deciziilor în mod responsabil;
● Capacitatea de automotivare;
● Capacitatea de gestionare a emoțiilor/inteligență emoțională;
● Creativitate;
● Curiozitate;
● Flexibilitate și adaptabilitate;
● Gândire critică și inovativă;
● Managementul riscului;
● Managementul stresului;
● Managementul timpului;
● Organizare individuală;
● Perseverență;
● Persuasiune;
● Procesarea informațiilor complexe.

De antreprenoriat:
● Realizarea sarcinilor profesionale în mod eficient și responsabil cu respectarea legislației deontologiei specifice domeniului sub asistență calificată;
● Aplicarea tehnicilor de muncă eficientă în echipă multidisciplinară pe diverse paliere ierarhice;
● Utilizarea eficientă a surselor informaționale și a resurselor de comunicare și formare profesională asistată, atât în limba română, cât și într-o limbă de circulație internațională;
● Etică și integritate;
● Orientare spre obiective/rezultate;
● Planificare strategică;
● Rezolvarea de probleme complexe;
● Spirit de inițiativă.

b) Competențe interpersonale:
De colaborare:
● Ascultare activă;
● Capacități de negociere;
● Empatie și comunicare asertivă;
● Leadership;
● Lucrul în echipă;
● Managementul conflictelor;
● Managementul echipelor;
De implicare:
● Orientare spre nevoile comunității.

De antreprenoriat:
● Capacitatea de a vorbi în public.

c) Competențe de cetățenie globală:
De reflexivitate:
● Capacitate de înțelegere etnică și interculturală;
● Gândire critică asupra funcționării societății democratice;
● Preocupare față de protejarea mediului înconjurător;
● Solidaritate;
● Toleranță și respect pentru diversitate.

De antreprenoriat:
● Respect pentru valorile și legile naționale, dar și pentru cele europene/internaționale.

		Descrierea competențelor prin rezultatele învățării:
a) Cunoștințe:
• să cunoască noțiunile avansate din domeniul fizicii, care implică înțelegerea critică a teoriilor și principiilor;
• să cunoască metodelor de analiză și a criteriilor de alegere a soluțiilor adecvate pentru atingerea performanțelor specifice;
• să știe formulele de lucru pentru calcule cu mărimi fizice utilizând adecvat principiile și legile fizicii;
• să cunoască limbajului specific domeniului;
• să cunoască fenomenele fizice și să le interpreteze prin formularea de ipoteze și operaționalizarea conceptelor cheie și utilizarea adecvată a aparaturii de laborator;
• să cunoască principiile constructive și de funcționare a aparaturii de obținere și caracterizare a materialelor și să explice modul de utilizare a acesteia;
• să cunoască conceptele de bază din domenii apropiate (chimie, biologie, biochimie, informatică) în vederea utilizării adecvate în echipe complexe.
b) Abilități:
• să aplice corect metodele de analiza și criteriile de alegere a soluțiilor adecvate pentru realizarea unor performanțe specifice;
• să compare rezultatele teoretice oferite de literatura de specialitate cu cele ale unui experiment realizat în cadrul unui proiect profesional;
• să deducă formulele de lucru pentru calcule cu mărimi fizice, folosind în mod corespunzător principiile și legile fizicii;
• să descrie sisteme fizice folosind teorii și instrumente specifice (modele experimentale și teoretice, algoritmi, scheme etc.);
• să aplice principiile și legile fizicii în rezolvarea problemelor teoretice sau practice, în condiții de asistență calificată;
• să aplice corect metodele de analiză și criteriile de alegere a soluțiilor adecvate pentru atingerea performanțelor specificate;
• să utilizeze programele informatice și de calcul pentru simularea numerică a proceselor fizice;
• să dobândească un sistem coerent și funcțional de cunoștințe fundamentale în domeniul științei;
• să elaboreze și să prezinte rapoarte privind principiile fizice în fața unui public informat;
• să redacteze și să prezinte rapoarte științifice în domeniul fizicii;
• să facă legături între cunoștințele din domeniul fizicii materialelor și domeniile conexe (chimie, biologie, informatică) pentru a obține noi materiale utile pentru diverse aplicații.

Specific pentru linia de fizică teoretică:
• să descrie și să explice principiile fundamentale ale fizicii, inclusiv cele de: relativitate și mecanică cuantică, model standard, câmpuri și particule cuantice, cosmologie;
• să folosească abilități matematice de nivel înalt pentru a rezolva probleme conceptuale și cantitative din fizică;
• să aplice principiile fundamentale ale fizicii pentru a rezolva probleme, inclusiv cele care pot fi întâlnite în viitoarele cariere. Astfel de probleme pot implica ambiguitate și incertitudine și necesită aplicarea mai multor principii;
• să descrie experimente critice din istoria fizicii și să explice cum au condus la revizuiri ale descrierilor noastre teoretice despre natura;
• să analizeze sisteme fizice și să furnizeze estimări ale cantităților în ordinea mărimii. Aceasta include cunoașterea constantelor fizice de bază și a ecuațiilor cheie.

Specific pentru linia Fizica materialelor avansate
• să utilizeze modelari numerice pentru a optimizarea instalațiilor de creștere a cristalelor;
• să utilizeze calculatorul pentru a controla unele experimente sau procese și pentru a achiziționa date;
• să compare rezultatele date de modelele numerice sau simulări ale fenomenelor fizice cu datele furnizate de literatură și/sau măsurători experimentale;
• să identifice cele mai adecvate metode de dezvoltare a materialelor noi cu proprietăți bine definite;
• să caracterizeze proprietățile specifice ale unor materiale ținând cont de domeniul în care sunt utilizate;
• să utilizeze echipamentele necesare obținerii de materiale monocristaline și nano-microsisteme;
• să utilizeze tehnici experimentale de obținere și caracterizare a materialelor prin metode optice și spectroscopice;
• să utilizeze metode de investigare a structurii materialelor.

c) Responsabilitate și autonomie:
• să gestioneze activități sau proiecte tehnice sau profesionale complexe, prin asumarea responsabilității pentru luarea deciziilor în situații de studiu imprevizibile;
• să își asume responsabilității pentru gestionarea dezvoltării profesionale;
• să participe la unele experimente concrete de fizica;
• să prezinte seminare științifice și de popularizare a unor noțiuni de fizica;
• să analizeze critic un referat de specialitate, comunicare științifică cu grad de dificultate mediu în domeniul fizicii;
• să fie autonom în contextul manipulării aparaturii de laborator, inclusiv în situații ce impun o abordare interdisciplinară;
• să utilizeze autonom sursele informaționale și a resursele de comunicare și formare profesională asistată (portaluri Internet, aplicații software de specialitate, baze de date, cursuri online etc.) atât în limba română cât și într-o limbă de circulație internațională;
• să efectueze stagii de cercetare în diverse unități de producție/cercetare în vederea familiarizării și operării cu aparatură modernă, obținerea de rezultate interesante și elaborarea de rapoarte asupra activității desfășurate.

		e) Alte documente/prognoze care susțin necesitatea calificării și numărului de studenți
...............................................

9.	Domeniul educațional conform ISCED 2013 F[footnoteRef:2]  [2:  https://eqe.ge/res/docs/228085e.pdf / https://ec.europa.eu/education/international-standard-classification-of-education-isced_ro ] 

Fizică 

		10. Codul domeniului ISCED selectat
0533

11. Organismul de acordare a calificării 
Universitatea de Vest din Timișoara și Ministerul Educației

12. Model de supliment la diplomă 
Anexat un model al suplimentului de diplomă în format electronic – .pdf, completat cu toate informațiile conform reglementărilor în vigoare.

13. Informații privind datele de contact
a) Adresă de e-mail: edu@e-uvt.ro 
b) Număr de telefon: 0256 592 697
c) Website: https://www.uvt.ro/ro/

Universitatea de Vest din Timișoara,
reprezentată prin
Rector,






Prof. univ. dr. Marilen Gabriel Pirtea
Website: http://www.uvt.ro/Adresă poștală: Bd. Vasile Pârvan nr. 4, cod poștal 300223, Timișoara, jud. Timiș, România
Număr de telefon: +40-(0)256-592.697
Adresă de e-mail: edu@e-uvt.ro 
Website: www.uvt.ro
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