Universitatea de Vest

MINISTERUL EDUCATIEI
UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

PLAN DE INVATAMANT

incepind cu anul universitar 2024-2025

Facultate: Matematica si Informatica
Ciclul de studii universitare: Masterat
Bioinformatica

Denumirea programului de studii universitare de master:

Denumirea calificirii' dobAnditi in urma absolvirii programului de studii:

Specialist in Bioinformatica

Titlul acordat Master in Informatica
Durata studiilor (in ani): 2 ani
120

Numarul de credite (ECTS):

Forma de invitimant*:

Invatamant cu frecventa

Limba de predare:

Romana

Locatia geografica de desfiasurare a studiilor:

Timisoara

incadrarea programului de studii in domenii

de stiinta

Domeniul fundamental:

Matematica si stiinte ale naturii

Ramura de stiinta:

Informatica

Domeniul de studii universitare de licenta:

Informatica

Denumirea domeniului larg de studii (conform DL-ISCED F-2013):

Tehnologia informatiei si comunicatiilor (TIC)

Denumirea domeniului restrins de studii (conform DR-ISCED F-2013):

Tehnologia informatiei si comunicatiilor (TIC)

Denumirea domeniului detaliat de studii (conform DDS-ISCED F-2013):

Dezvoltare si analiza soft si aplicatii

! Calificarea (qualification) este rezultatul formal al unui proces de evaluare si validare, care este obtinut atunci cand
un organism/o autoritate competent/a stabileste ca o persoand a dobandit rezultate ale invatérii corespunzatoare unor
standarde prestabilite. Calificarile dobandite de absolventii programelor de studii din invatamantul superior
Invatamant cu frecventa (IF), invatimant cu frecventd redusa (IFR) sau invitamant la distanta (ID)sunt atestate prin
diplome, prin certificate si prin alte acte de studii eliberate numai de citre institutiile de invatimant superior acreditate.

2 Invitamant cu frecventa (IF), invitimant cu frecventd redusi (IFR) sau invatimant la distanta (ID)
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PREZENTAREA GENERALA A PROGRAMULUI DE
STUDII UNIVERSITARE

1. Misiunea programului de studii

Bioinformatica este un domeniu interdisciplinar, aflat la intersectia dintre informatica,
statisticd, matematicd, biologie si medicind, avand ca scop stocarea, gestiunea, analiza si
interpretarea datelor biomedicale (in particular cele specifice genomicii si proteomicii).

Bioinformatica are tangenta si cu biologia computationald, care se refera la utilizarea
modelelor matematice si a tehnicilor de simulare computationala in studiul sistemelor si proceselor
biologice. In ultimii ani, o dati cu dezvoltarea noilor tehnologii de analizi experimentala, volumul
de date colectate a crescut semnificativ si prin urmare si nevoia de specialisti cu competente n
gestiunea, integrarea si analiza volumelor mari de date, precum si abilitati de interfatare cu
specialistii din domeniul biologiei sau al medicinei.

Misiunea programului de studii universitare de masterat Bioinformatica este de a pregéti
specialisti care sa posede:

e cunostinte interdisciplinare ce acopera mai multe domenii: informaticd, matematica,

biologie, chimie si abilitatea de a opera cu ele intr-o maniera integrata,

e competente in utilizarea si dezvoltarea de instrumente informatice pentru achizitia,
vizualizarea, organizarea, regasirea si analiza datelor biomedicale, precum si pentru
modelarea si simularea proceselor biologice;

e abilitatea de a aplica adecvat tehnici de prelucrare a datelor biomedicale, de a interpreta
si valida statistic rezultatele obtinute, precum si de a le transmite intr-o forma
operationald, pentru a facilita luarea deciziilor de catre specialisti.

Astfel de competente interdisciplinare pot fi oferite doar prin programe de studii
specializate care sa imbine in mod echilibrat discipline din fiecare dintre domenii (informatica,
matematicd, biologie, chimie, medicind) si care sa se adreseze absolventilor programelor de studii
universitare de licenta de la oricare dintre aceste domenii.

2. Competente si rezultate asteptate ale Invatarii formate in
cadrul programului de studii
A.COMPETENTE
Competente-cheie:
(CC1). Competente multilingvistice;
(CC2). Competente in domeniul stiintei, tehnologiei, ingineriei si matematicii;
(CC3). Competente personale, sociale si de a invata sa inveti;
(CC4). Competente antreprenoriale;
(CCS). Competente de constientizare si exprimare culturala.
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Competente profesionale:
(CP1). Operarea in maniera integrata cu concepte specifice informaticii, matematicii, biologiei si
chimiei;
(CP2). Utilizarea instrumentelor informatice specifice prelucrarii datelor biomedicale;
(CP3). Implementarea unor algoritmi si instrumente informatice pentru colectarea, organizarea si
analiza datelor biomedicale;
(CP4). Modelarea si simularea unor procese biologice;
(CP4). Analiza si validarea statistica a rezultatelor experimentale;
(CP4). Instalarea si configurarea unor platforme pentru gestiunea volumelor mari de date.

Competente transversale:
a) Competente personale:

(CT1). Capacitatea de planificare si organizare eficientd a muncii cu respectarea termenelor;
(CT2). Capacitatea de a sintetiza, interpreta si analiza critic rezultate obtinute;

(CT3). Respectarea normelor de eticd specifice domeniului de activitate si a regulilor de securitate
si confidentialitate a datelor.

b) Competente interpersonale:
(CT4). Identificarea rolului dintr-o echipd interdisciplinara si preluarea responsabilitatilor

corespunzatoare profilului profesional si personal;
(CTS). Capacitatea de a comunica si transfera cunostinte intre specialisti apartindnd unor domenii
diferite.

c) Competente de cetatenie globala:
(CT6). Implicarea in activititi destinate unor grupuri sociale diverse si utilizarea expertizei
profesionale pentru a initia/derula proiecte si activitdti care sa sustind procesul de digitalizare si
educatie pentru o societate digitalizata.

B. REZULTATE ASTEPTATE ALE iNVATARII

a) Cunostinte - Conform Cadrului European al Calificarilor (European Qualifications
Framework — EQF), rezultatele invatarii aferente nivelului 7 de calificare, corespunzator studiilor
universitare de masterat, presupun cunostinte foarte specializate §i constientizarea critica a
acestora, unele dintre ele situandu-se in avangarda nivelului de cunostinte dintr-un domeniu de
munca sau de studiu, ca baza a unei gandiri si/sau cercetari originale:
(C1). Cunoasterea unor concepte fundamentale din programare, algoritmica, statistica, chimie,
biologie moleculara, geneticd, precum si a unor concepte specifice domeniului bioinformaticii,
(C2). Intelegerea modului de functionare si utilizarea eficienti a instrumentelor informatice
specifice prelucrarii datelor biomedicale;
(C3). Intelegerea modului in care se proiecteaza o aplicatie informatica si pot fi agregate module
existente cu scopul de a rezolva o problema specifica;
(C4). Intelegerea proceselor biologice si a modelelor matematice si computationale adecvate;
(C5). Intelegerea metodelor de analiza statistica si comunicarea rezultatelor respectind standardele
de validare statistica;
(C6). Intelegerea principiilor de prelucrare a volumelor mari de date cu asigurarea accesului rapid,
elementelor de consistentd, securitate si confidentialitate.
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b) Abilitati - Conform Cadrului European al Calificarilor (European Qualifications
Framework — EQF), rezultatele invatarii aferente nivelului 7 de calificare, corespunzator studiilor
universitare de masterat, presupun abilititi de specialitate pentru rezolvarea problemelor in
materie de cercetare si/sau inovare, pentru dezvoltarea de noi cunostinte si proceduri si pentru
integrarea cunostintelor din diferite domenii:

(A1). Utilizarea conceptelor din informatica, statistica, geneticd, biologie moleculara si chimie 1n
definirea modelelor si proiectarea strategiilor de analizd a datelor si interpretare a rezultatelor;
(A2). Identificarea tehnicilor si a instrumentelor informatice adecvate prelucrdrii datelor si
construirii unor modele;

(A3). Proiectarea, implementarea si testarea unor module software destinate colectarii, organizarii,
vizualizdrii si analizei datelor biomedicale;

(A4). Identificarea modelelor adecvate si a unor tehnici eficiente de simulare cu scopul extragerii
de cunostinte noi din date;

(AS). Utilizarea eficientd a metodelor statistice si a instrumentelor software de analiza statistica;
(A6). Instalarea, configurarea si utilizarea platformelor de prelucrare a volumelor mari de date;
(A7). Construirea de fluxuri de prelucrari (workflows) prin agregarea unor componente deja
implementate.

¢) Responsabilitate si autonomie - Conform Cadrului European al Calificarilor
(European Qualifications Framework — EQF), rezultatele invatarii aferente nivelului 7 de
calificare, corespunzator studiilor universitare de masterat, presupun gestionarea si transformarea
situatiilor de munca sau de studiu care sunt complexe, imprevizibile si necesita noi abordari
strategice, prin asumarea responsabilitatii pentru a contribui la cunostintele si practicile
profesionale si/sau pentru revizuirea performantei strategice a echipelor:
(R1) Responsabilitate de actiune in conformitate cu interesul public; angajament relativ la
sandtatea, siguranta si bundstarea populatiei;
(R2) Respectarea confidentialitdtii angajatorului si a clientilor si protejarea proprietatii intelectuale
a acestora,
(R3) Reprezentarea corecta a nivelului de competenta si acceptarea de sarcini in limitele acestuia;
(R4) Responsabilitatea de a respecta cele mai Tnalte standarde profesionale in prelucrarea datelor
biomedicale;
(R5) Pastrarea autonomiei, integritatii si independentei in opiniile profesionale;
(R6) Promovarea integritatii si reputatiei profesiei, in concordanta cu interesul public;
(R7) Perfectionarea continuad relativ la practicarea profesiei;
(R8) Comportament etic, cinstit si colegial in practicarea profesiei.

3. Ocupatii care pot fi practicate pe piata muncii
®  Proiectanti de software — 2512:
O Analist — 251201
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4. Asigurarea traseelor flexibile de invatare in cadrul

programului de studii

Flexibilizarea programului de studii este asiguratd prin discipline optionale, discipline
facultative si discipline complementare.

Disciplinele la alegere (optionale) sunt propuse pentru semestrele 1-3 si sunt grupate in 7
pachete de discipline optionale, care completeaza traseul de specializare a studentului, in functie
de pregatirea dobandita prin programul de studii de licenta urmat. Pachetele de discipline sunt
astfel concepute Incat s permitd dobandirea de cunostinte si abilitati atdt In domeniul informaticii
cat si a stiintelor vietii. Alegerea traseului se face de catre student, inainte de Inceperea fiecarui
an universitar.

Disciplinele facultative sunt propuse pentru semestrele 1-4 de cétre Facultatea de
Matematica si Informatica care gestioneaza programul de studii, dar pot fi alese si din pachetele
oferite de alte facultati ale UVT.

In conformitate cu prevederile Regulamentului privind elaborarea planurilor de
invatamant pentru programele de studii de la Universitatea de Vest din Timisoara, pentru ca
studentii sa poata beneficia de credite pentru activititi de voluntariat in baza prevederilor Legii
invatamantului superior nr. 199/2023, cu modificérile si completarile ulterioare (articolul 127,
alineatul (9)), cu modificarile si completarile ulterioare, disciplina Voluntariat este disponibila in
fiecare semestru in planurile de invatdmant ale tuturor programelor de studii universitare de
licenta si de masterat, cu statut de disciplina facultativa, cu un numar de 2 credite ECTS.

S. Activitatea profesionala si evaluarea studentilor

Drepturile, obligatiile si conditiile desfasurdrii activitdtii profesionale a studentilor la
Universitatea de Vest din Timisoara sunt reglementate prin Codul drepturilor si obligatiilor
studentului si Regulamentul privind activitatea profesionala a studentilor de la ciclurile de studii
universitare de licenta si de masterat din UVT, aprobat de Senatul UVT.

Forma si metodele de evaluare/examinare pentru fiecare disciplind din planul de Invatamant se
stabilesc prin fisele disciplinelor.

6. Examenul de finalizare a studiilor

Perioada de intocmire a proiectului de disertatie: Incepand cu penultimul semestru de
studii. Definitivarea lucrarii de disertatie: In ultimul semestru de studii.

Perioada de sustinere a lucrarii de disertatie: in sesiunea iunie-iulie respectiv septembrie a
ultimului an de studii. Se acorda 10 credite (in plus fata de cele 120) pentru proba de sustinere a
lucrarii de disertatie.

Tematica si bibliografia corespunzatoare probelor examenului de finalizare a studiilor se
publicd pe site-ul propriu al fiecarei facultati si/sau pe site-ul UVT inainte de inceputul fiecarui an
universitar.

Inscrierea la examenul de finalizare a studiilor este conditionati de alegerea de citre
student a temei lucrarii de finalizare a studiilor in cel mult 60 de zile de la inceputul anului
universitar al anului de studii terminal.
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Depunerea variantei finale a lucrarii de finalizare a studiilor pe platforma de e-learning se
face cu cel putin 5 zile lucratoare inainte de data programata pentru inceperea examenului.

Fiecare lucrare de finalizare a studiilor va fi insotitd, in momentul depunerii, de Raportul
de similaritate rezultat ca urmare a verificarii originalitatii lucrarii de finalizare a studiilor
universitare printr-un soft specializat, pe platforma de e-learning a UVT.

Conform structurii anului universitar, la UVT examenele de finalizare a studiilor
universitare se pot organiza in 3 sesiuni, de reguld in lunile iulie, septembrie si februarie. La
Facultatea de Matematica si Informatica din cadrul Universitatii de Vest din Timisoara, examenul
de finalizare a studiilor universitare de master se desfasoard conform Regulamentului privind
organizarea §i desfasurarea examenului de finalizare a studiilor universitare de masterat.

7. Pregatirea pentru profesia didactica (daca este cazul)

Studentii care doresc sa opteze si pentru o carierd didactica (in invatdmantul preuniversitar
sau universitar) trebuie sa finalizeze cursurile Programului de studii psihopedagogice si sa obtina
Certificatul de absolvire a Departamentului pentru Pregatirea Personalului Didactic (DPPD) din
cadrul UVT. In Universitatea de Vest din Timisoara acest program este organizat prin intermediul
Departamentului pentru Pregatirea Personalului Didactic (DPPD) si poate fi urmat in paralel cu
studiile universitare sau In regim postuniversitar. Pentru mai multe informatii, accesati link-ul:
https://dppd.uvt.ro.
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ANUL DE STUDII I
AN UNIVERSITAR 2024/2025

Semestrul 1 Semestrul IT
Nr. a 3 Numai A
r Disciplina c1 2 . C‘od. ] Nufnaf df Of‘e/ Numir ufnaf df ore/ Numir
crt. disciplina saptamana de saptamana de
C S L P | credite | C | S | L | P | credite
. | Modelecomputationalein | o\ | pvviiog |2 | 6
biologie
2 BlOStatlSthil $1 programare DF DO FMIIM121 1 ) 6
in R
3. Etica cercetarii DC DO | FMIIM103 1 2
4 Baze c.16. date utll}z?te in DS Do | FMIIMI22 | ) 6
bioinformatica
Fundamente de chimie | g | pop | Evinvs
anorganica si organica
> Introducere in programar 2 ! 5
oducere I Programare |- po | pop | FMIIM124
pentru bioinformatica
Fundamente de genetica DS DOP | FMIIM125
6. — - : 2 1 5
Cercetdri (.)pejra';lonale s DS DOP | FMIIM107
optimizare
7. Metode in biologia DS | DO | FMIIM222 2 2 6
moleculara
Algoritmi de analiza a
8. secventelor si semnalelor DS DO | FMIIM223 2 2 6
biologice
9. Practica de specialitate DS DO | FMIIM216 2 6
Prelucrarea volumelor
. DS DOP | FMIIM210
mari de date
10 Instrumente softwar ! 2 6
e soTware DS | DOP | FMIIM225
pentru bioinformatica
Metode statistice In DS | DOP | FMIIM224
epidemiologie
11. Studii de asociere DS DOP | FMIIM226 2 1 6
Extragere? cunostintelor DS DOP | FMIIM206
din date
Total 9 7 7 7|2
- - ——— 30 30
Total ore didactice pe saptimana 16 16
Discipline facultative
Semestrul 1 Semestrul IT
Nr. . . Cod Numar de ore/ Numar Numar de ore/ Numir
Disciplina C1 C2 e e e A e e Ao
crt. disciplina saptamana de saptamana de
C|S|L| P |credite | C|S | L P credite
| Voluntariat [0 pe | peac | EMmMIo0 60 | 2
ore/semestru)
o | Voluntariatll(60 1 peac | EMIM200 60 2
ore/semestru)
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3. Baze de date DS DFAC FMIIL303 2 2 5
P I
4. rogramare DS | DFAC | EMILI0OI | 2 2 6
(Python)
P I
5. rogramare I1 (C DS | DFAC | FMIL204 | 2 3 6
and C++)
ANUL DE STUDII 11
AN UNIVERSITAR 2025/2026
Semestrul 1 Semestrul 11
Nr. . Cod Numair de ore/ | Numir | Numir de ore/ | Numir
Disciplina Cl1 C2 R C e A« S e Ao
crt. disciplina saptamana de saptamana de
C|S|L | P |credite | C| S | L | P | credite
1. Invitare automata DS DO FMIIM302 1 6
itat tel i
2. Securitatea datelor si DS | DO | FMIIM324 | 2 1 6
elemente de bioetica
3 Analiza retelelor biologice DS DOP | FMIIM325
’ 1 2 6
Chemoinformatica DS DOP FMIIM326
4 Simularea dinamicii DS DO FMIIM327 | ) 6
moleculare
Aplicatii OMICS DS DOP | FMIIM328
5. — - ~ 1 2 6
Blomformatlc.a structurala a DS DOP FMIIM329
proteinelor
6. Comunicarea {e.z.ultatelor DS DO FMIIMA405 1 ) 6
cercetarnu
7. Practica de cercetare DS DO FMIIM404 3 6
8. Elabora.rea lu(?rarll de DS DO FMIIMA402 6 12
disertatie
9. Seminar stiintific DS DO FMIIM403 3 6
Total 7 8 1 1 | 3
. . e A < 30 30
Total ore didactice pe siptimana 15 15
Discipline facultative
Semestrul 1 Semestrul 11
Nr. e Cod Numar de ore/ Numir Numar de ore/ Numar
Disciplina C1 R < s A < 2 s A w
crt. disciplina saptamana de saptamana de
C|S|L P credite | C | S L P credite
1. Voluntariat I1I (60 DC | DFAC | FMIIM300 60 2
ore/semestru)
2. Voluntariat IV (60 DC | DFAC | FMIIM400 60 2
ore/semestru)
3. Inteligenta artificiala DS DFAC | FMIIL501 | 2 2 5
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BILANT GENERAL 1
(dupa criteriul continutului)
N Numar total de ore
r. e e e e o z o
ort. Tip disciplina Anul I Anul IT Intreg programul de studii % din total
Curs S/L/P | Curs | S/L/P | Curs | S/L/P Total
1. Fundamentale 42 42 - - 42 42 84 10,17%
2. De specialitate 168 182 110 280 278 462 740 88,14%
3. Complementare 14 - - - 14 - 14 1,69%
TOTAL 224 224 110 280 334 504 838 100%
BILANT GENERAL II
(dupa criteriul obligativitatii)
N Numar total de ore
cri: Tip disciplina Anul I Anul IT intreg programul de studii % din total
Curs S/L/P Curs | S/L/P Curs S/L/P Total
1. Obligatorie 126 154 82 224 208 378 586 69,49%
2. Optionala 98 70 28 56 126 126 252 30,51%
TOTAL 224 224 110 280 334 504 838 100%
Nu intrd in
3. Facultative 84 218 28 148 112 366 478 calculul
totalurilor
Raport total ore de curs/seminar/laborator/practica 0,68

Corelarea dintre competente, rezultatele asteptate ale invatirii (cunostinte, abilitati si
responsabilitate si autonomie) si disciplinele studiate se afla la urmatorul LINK.

Responsabil program de studii, Decan,

Director de departament,
Prof. univ. dr. Daniela Zaharie =~ Conf. univ. dr. Cosmin Bonchis

Lect. univ. dr. Loredana Tanasie

Rector,
Prof. univ. dr. Marilen Gabriel PIRTEA
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