Impactul cognitiv si socio-economic al proiectului CARPPERM

Proiectul CARPPERM are un impact cognitiv deosebit de important, deoarece abordeaza una
dintre cele mai putin documentate componente ale criosferei europene: permafrostul marginal
din Carpati. In prezent, informatiile privind distributia, grosimea si caracteristicile termice ale
permafrostului montan din Romania sunt limitate, fragmentare si insuficient validate prin date
obtinute din teren. Prin instalarea primului foraj dedicat permafrostului in zona alpina a
Carpatilor Meridionali si prin utilizarea in premiera a investigatiilor geofizice combinate (ERT, RST,
PJl), proiectul va produce primele estimari robuste ale continutului de gheata in ghetarii de pietre
activi sau tranzitionali din Retezat si Fagaras. Aceste date, Tmpreuna cu seriile extinse de
temperatura la suprafata ghetarilor de pietre, monitorizarea stratului de zapada si modelarea
CryoGrid, vor clarifica mecanismele de persistentd a permafrostului in conditii marginale — un
fenomen controlat de stratigrafie, porozitate, si acoperirea nivala.

Din punct de vedere cognitiv, CARPPERM aduce o contributie esentiala la intelegerea dinamicii
ghetarilor de pietre din Carpati, un subiect insuficient explorat, cu rate de deplasare extrem de
reduse si slab corelate, pana acum, cu structura interna si cu conditiile termice. Prin corelarea
geofizicii, dinamicii, evolutiei stratului de zapada si semnaturii izotopice a izvoarelor, proiectul
ofera un cadru integrator unic pentru interpretarea proceselor periglaciare. Acest salt cognitiv va
pozitiona Carpatii ca un laborator natural relevant in reteaua internationala dedicata
permafrostului marginal, contribuind la seturile de date globale (GTN-P, IDGSP) si la
recomandadrile IPCC privind monitorizarea pe termen lung.

Impactul socio-economic este, de asemenea, considerabil. Tn primul rand, datele generate de
proiect sunt esentiale pentru gestionarea riscurilor naturale in zonele alpine ale Retezatului si
Figirasului. Tntr-un context climatic in care degradare permafrostului este accelerats,
informatiile obtinute din foraje, din cercetarile geofizice si din monitorizarea dinamicii ghetarilor
de pietre pot oferi indicii timpurii asupra instabilitatii pantelor, evolutiei formelor periglaciare si
modificarii regimului hidrologic al izvoarelor alpine. Administratorii ariilor protejate (precum
Parcul National Retezat) si autoritatile locale vor putea integra aceste informatii in planurile de
management, infrastructura montana, trasee turistice si masuri preventive.

n al doilea rand, monitorizarea sistematica a caracteristicilor izotopice si chimice ale izvoarelor
montane, realizata in premiera pentru Carpati, are potentialul de a evidentia schimbari in
disponibilitatea resurselor de apa, in special in perioade de seceta sau variabilitate climatica
accentuata. Acest lucru poate sprijini strategiile de adaptare pentru comunitatile montane,
turismul durabil si conservarea habitatelor sensibile.

Totodata, proiectul genereaza beneficii educationale si institutionale importante. Implicarea
doctoranzilor si integrarea rezultatelor in cursurile universitare (geomorfologie, teledetectie,
schimbari climatice) contribuie la formarea unei noi generatii de specialisti in studiul criosferei.
Prin publicatii Q1-Q2, conferinte internationale si diseminare pe platforme de social-media,
CARPPERM consolideaza vizibilitatea stiintificd a cercetarii romanesti si creste gradul de



constientizare publica asupra rolului permafrostului carpatic ca indicator al schimbarilor
climatice.

in ansamblu, proiectul CARPPERM produce un impact complex: avanseazd cunoasterea
fundamentald asupra unui sistem periglaciar marginal unic in Europa, dezvolta instrumente
aplicabile in evaluarea riscurilor de mediu, sprijina deciziile de management in ariile protejate si
contribuie la formarea capitalului uman specializat. Prin aceasta abordare integrata, proiectul
devine un reper pentru cercetarea permafrostului marginal la nivel european si un model pentru
monitorizarea climatica in zone montane sensibile.



